











Tableau 10.2 Abondance relative des espéeces de poissons marins recensées par les chalutages de fond
de 1963 & 1965 selon leur appartenance a quatre types de peuplements.

Espéce Abondance relative®
Famille _ _ Peuplement Peuplement Peuplement Espéce
Nom latin Nom commun frangais . de la bordure du talus
littoral ) . eurybathe
continentale continental
Antennariidae Antennarius occidentalis n. d. +
Apogonidae Synagrops microlepsis n. d. +
Ariidae Arius latisculatus Méchoiron de Gambie ++
Arius heudeloti Machoiron banderille ++
Batrachoididae Batrachoides liberiensis Crapaud poilu +
Blenniidae Blennius spp. n. d. +
Caproidae Antigonia capros Sanglier chevrette +
Carangidae Alepes amblyrhynchus n. d. +
Caranx rhonchus Chinchard curéne +
Chloroscombrus chrysurus Sapater +
Decapterus punctatus Comeéte quiaquia +
Trachurus trecae Carangue +++
Vomer setapinnis Lune +
Carcharinidae Charcharhinus limbatus Requin bordé +
Eulamia sp. n. d. +
Carcharhinus signatus Requin de nuit +
Paragaleus pectoralis Milandre jaune +
Rhizoprionodon acutus Requin & museau pointu +
Chaetodontidae Chaetodon hoefleri Papillon a quatre bandes +
Chlorophthalmidae Chlorophthalmus atlanticus Eperlan du large de I'Atlantique +
Citharidae Arnoglossus imperialis Arnoglosse impérial +
Citharus liguatula Feuille ++
Monolene microstoma Monoléne a petite bouche +
Scyacium micrurum Fausse limande +
Clupeidae lllisha africana Alose rasoir +
Congridae Paraconger notialis Congre de Guinée +
Phyllogramma regani Morénésoce de Guinée ++
Cynoglossidae Cynoglossus browni Langue nigérienne +++
Cynoglossus cadenati Sole-langue du Ghana +
Cynoglossus canariensis Sole-langue canarienne +++
Cynoglossus senegalensis Sole-langue sénégalaise +
Cynoglossus monodi Sole langue ++
Dasyatidae Dasyatis centroura Pastenague épineuse +
Dasyatis margarita Pastenague marguerite +
Dasyatis marmorata Pastenague marbrée +
Gymnura altavela Raie-papillon épineuse +
Gymnura micrura Raie-papillon glabre +
Diodontidae Chilomycterus antennatus n. d. + +
Diodon hystrix Porc-épic pointillé +
Drépanidae Drepane africana Forgeron ailé +
Fistulariidae Fistularia petimba Cornette rouge +
Gerreidae Eucinostomus melanopterus Blanche drapeau +
Gobiidae Acentrogobius angolensis n. d. +
Gobius angolensis n. d. +
Heterenchelydae Heterenchelys sp. n. d. +
Hexanchidae Heptranchias perlo Requin perlon +
Latilidae Latilus semifasciatus Tile zébre +
Lophiidae Lophiodes kempi Feuille +
Lophius piscatorius Baudroie commune +
Macrouridae Bathygadus goethemi n. d. +
Coelorhynchus coelorhynchus Grenadier raton +
Malacocephalus occidentalis Grenadier scie +
Maenidae Smaris macrophthalmus Picarel a gros yeux +
Merlucciidae Merluccius polli Merlue d'Afrique tropicale +
Monacanthidae Aluterus punctatus Bourse +
Moridae Laemonema laureysi Lémonéme de Guinée +
Physiculus huloti n. d. +
Uraleptus maraldi n. d. +
Mullidae Pseudupeneus prayensis Rouget du Sénégal +
Myliobatidae Aetobatus narinari Aigle de mer tachetée +
Nettastomidae Nettastoma melanura n. d. +
Ophichthyidae Pisodonophis semicinctus n. d. n. d. n. d. n. d. n. d.
Ophidiidae Brotula barbata Brotule barbée ++
Monomitopus metriostoma n. d. +
Oculospinnis bruuni n. d. +
Percophididae Bembrops heterurus Platéte commun +
Platycephalidae Platycephalus gruveli Platycéphale de Guinée +




Tableau 10.2 Abondance relative des espéeces de poissons marins recensées par les chalutages de fond

de 1963 & 1965 selon leur appartenance a quatre types de peuplements.

Espéce Abondance relative®
Famille _ _ Peuplement Peuplement Peuplement Espéce
Nom latin Nom commun frangais . de la bordure du talus
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continentale continental

Plerothrissidae Plerothrissus belloci n. d. +++
Polynemidae Galeoides decadactylus Petit capitaine ++

Pentanemus quinquarius Capitaine royal ++
Pomadasyidae Brachydeuterus auritus Pelon +++

Pomadasys incisus Grondeur métis +

Pomadasys jubelini Grondeur sompat +

Pomadasys peroteti Grondeur perroquet +
Priacanthidae Priacanthus arenatus Beauclaire soleil +
Rajidae Raja miraletus Raie miroir ++

Raja radula Raie rape +

Raja straeleni Raie tachetée +
Rhinobatidae Rhinobatos lueberri Poisson-paille africain +

Rhinobatos cerniculus Poisson-guitare fouisseur +
Sciaenidae Argyrosomus hololepidotus Maigre africain +

Atractoscion aequidens Téraglin +

Hostia moori n. d. +

Miracorvina angolensis Courbine de I'Angola +

Pentheroscion mbizi Courbine a bouche noire +++

Pinnacorvina epipercus n. d. +

Pseudotolithus brachygnathus Otolithe +

Pseudotolithus senegalensis Bar +++

Pseudotolithus typus Bar +++

Pteroscion peli Courbine pelin +++

Sciaena umbra Corb commun +

Umbrina canariensis Ombrine bronze +
Scombridae Scomber japonicus Maquereau espagnol +
Scorpaenidae Pontinus accraensis Rascasse d'Accra +

Scorpaena gaillardae Rascasse +

Scorpaena normani Rascasse de Norman +

Scorpaena stephanica Rascasse +

Scorpaenodes africanus n. d. +
Scyliorhinidae Scyliorhinus stellaris Chat-rochier +
Serranidae Chelidoperca africana n. d. +

Epinephelus aeneus Fausse morue +

Epinephelus caninus Mérou noir +

Epinephelus fasciatus Mérou oriflamme +

Epinephelus guaza Mérou noir +

Serranus accraensis Serran ganéen +
Soleidae Bathysolea sp. n. d. +

Dicologoglossa cuneata Céteau +

Microchirus frechkopi Sole de Frechkop +

Microchirus wittei Sole fasciée +

Microchirus atlanticus n. d. +

Synaptura cadenati Sole-ruardon du Golfe +

Vanstraelenia chirophthalmus Sole-pole +
Sparidae Boops boops Bogue +

Dentex angolensis Denté ongolais +++

Dentex canariensis Denté a tache rouge +

Dentex congoensis Denté congolais +

Dentex gibbosus Gros denté rose +

Pagellus belloti Pageot a tache rouge +++

Pagrus caeruleosticus Pagre a points bleus +

Pagrus gibbiceps n. d. +
Sphyraenidae Sphyraena guanchancho Bécune guanchanche +
Sphyrinidae Sphyrna lewini Requin marteau halicorne +
Squalidae Squalus fernandinus Aiguillat commun +
Squatinidae Squatina oculata Ange de mer ocellé +
Stromateidae Paracubiceps ledanoisi Ariomme grise +

Stromateus fiatola Fiatole +
Synodontidae Saurida brasiliensis Anoli brésilien +

Trachinocephalus myops Lagarto nato +
Tetraodontidae Ephippion guttifer Compere a points blancs +

Lagocephalus laevigatus Compere lisse +

Sphoeroides pachygaster Compere émoussé +

Sphoeroides marmoratus Compere de Guinée n. d. n.d n.d n. d.
Torpedinidae Tetranarce nobiliana n. d. +

Torpedo marmorata Torpille marbrée +

Torpedo torpedo Torpille ocellée +
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Trachichthyidae Gephyroberyx darwini Hoplostéte de Darwin +

Hoplostethus canedati Hoplostete noir +
Triakidae Leptocharias smithi n.d. +

Mustelus mustelus Emissole lisse +
Trichiuridae Trichiurus lepturus Poisson sabre ++
Triglidae Lepidotrigla cadmani Grondin écailleux ++

Lepidotrigla cadmani Grondin écailleux ++

Peristedion cataphractum Malarmat africain +

Trigla gabonensis Grondin du Gabon ++

Trigla lineata Grondin camard ++

Trigla lucerna Grondin perlon +

Trigla lyra Grondin lyre +
Uranoscopidae Uranoscopus albesca Uranoscope miou +

Uranoscopus polli Uranoscope a points blancs +
Zeidae Zenopsis conchifer Faux Saint-Pierre +

Zeus faber mauritanicus Saint Pierre +

1 Abondance relative des espéces :
+: rare, soit moins de 2 % des captures totales de chaque peuplement;

++ : peu abondante, soit de 2 a 10 % des captures totales de chaque peuplement;

+++ : abondante, soit plus de 10 % des captures totales de chaque peuplement.
n. d. : non déterminé.

Références : Fontana, 1981, cité dans Fontana, 1981.

Froese et Pauly, 2005.



Tableau 10.3 Espéces dominantes de poissons marins dans les chalutages de
fond de 1963 a 1965.

Pourcentage des

Espéce Famille captures

Nom scientifique Nom commun francais (%)
Brachydeuterus auritus Pelon Pomadasyidae 29,5
Pentheroscion mbizi Courbine a bouche noire Sciaenidae 9,5
Dentex angolensis Denté ongolais Sparidae 6,8
Pseudotolithus typus Otolithe nanka Sciaenidae 6,7
Cynoglossus canariensis Sole-langue canarienne Cynoglossidae 6,0
Pteroscion peli Courbine pélin Sciaenidae 5,8
Pseudotolithus senegalensis Otolithe sénégalais Sciaenidae 41
Trachurus trecae Chinchard curéene Carangidae 3,4
Pagellus belloti Pageot a tache rouge Sparidae 2,8
Pentanemus quinquarius Capitaine royal Polynemidae 2,7
Arius heudeloti Méachoiron banderille Ariidae 2,3
Galeoides decadactylus Petit capitaine Polynemidae 1,3
Référence : Fontana, 1981.

10.2.1.2 Reproduction

Pour les principales espéces démersales (Fontana, 1981), la reproduction se
déroule essentiellement en saison chaude et les périodes de transition entre les
saisons correspondent le plus souvent au maximum de ponte (Fontana, 1981).

Parmi les espéces susceptibles d’étre présentes dans la zone d’étude, le capitaine
royal, Pentanemus quinquarius, une espéce appartenant au peuplement littoral et
qui connait une abondance maximale en saison chaude, fraierait toutefois en grande
et petite saisons froides, plus précisément pendant les mois de juillet a aolt ainsi
qu'au mois de janvier.

La reproduction des espéces démersales a lieu trés prés de la coéte et
vraisemblablement aux environs des embouchures de lagunes ou de riviéres. Le
déclenchement du processus de maturation des ovaires semble étre étroitement lié
a certaines conditions de température et de salinité. Par exemple, il existerait chez
Pseudotolithus elongatus, une espéce absente de la zone d’étude, une étroite
relation entre la ponte et la réduction de la salinité des eaux.

La reproduction des petits poissons pélagiques cétiers susceptibles de se retrouver
dans la zone détude, Sardinella aurita et S. maderensis, est saisonniére
(Fontana, 1981). S. aurita se reproduit en grande et petite saisons froides; le
maximum de ponte ayant lieu en début de grande saison froide, soit pendant les
mois de mai et de juin. Cependant, en aolt et septembre ainsi qu'en décembre et
janvier, les plus grands adultes continuent généralement de pondre. S. maderensis
se reproduit, quant a elle, toute I'année avec un maximum en fin de grande saison
froide, c’est-a-dire au mois de septembre, et en petite saison froide.
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Tableau 10.4 Classification des espéces démersales selon les variations saisonniéres d'abondance.

Especes plus abondantes en saison chaude !

- Vomer setapinnis (99 %);

- llisha africana (92 %);

- Galeoides decadactylus (82 %) : espéce présente jusqu'a 50 m de profondeur, abondance maximale a 30 m;

- Trichiurus lepturus (76 %);

- Pagellus coupei (72 %);

- Trigla spp. (65 %);

- Clitharus macrolepidotus (65 %);

- Pentanemus quinquarius (61 %) : espéce eurytherme et euryhaline, inféodée aux fonds vaseux des zones d'estuaire et de lagune. Abondance maximale pres de la cote.

Espéces plus abondantes en saison froide !

- Dentex spp., dont Dentex angolensis (67 %), D. canariensis, D. filosus et D. congoensis : espéces qui se rencontrent qu'entre 70 et 200 m de profondeur en saison chaude
et remontent jusqu'a 50 m en saison froide. Concentration maximale toujours a 100 m de profondeur.

- Pentheroscion mbizi (65 %);

- Pseudotolithus typus (60 %) : espéce cotiere entre 0 et 50 m de profondeur qui tolére des eaux relativement dessalées;

- Brachydeuterus auritus (59 %) : espéce la plus abondante sur le plateau continental de la céte ouest africaine. Espéce eurybathe présente entre 10 et 100 m de profondeur.
Concentrée entre 40 et 70 m de profondeur en saison chaude et entre 30 et 50 m en saison froide;

- Cynoglossus canariensis (57 %) : espece d'intérét commercial particulierement abondante a 40 m de profondeur. Se retrouve prés de la cote jusqu'a 100 m.

Espéces dont I'abondance ne varie pas

- Pteroscion peli : espéece littorale abondante pres de la cote, présente jusqu'a 70 m de profondeur;

- Pseudotolithus senegalensis : espéce présente jusqu'a 70 m de profondeur; particulierement abondante entre la cote et les fonds de 30 m en saison chaude et entre 30 et
40 m en saison froide;

- Arius spp., dont Arius heudeloti, A. gambensis et A. mercatoris : espéces eurythermes et euryhalines, cotiéres et trés communes prés des estuaires;

- Raja miraletus ;

- Trachurus trecae ;

- Cynoglossus browni : espéce littorale commercialisée dont I'abondance est maximale sur les fonds a 15 m de profondeur;

- Cynoglossus monodi : espéce littorale commercialisée dont I'abondance est maximale sur les fonds a 15 m de profondeur.

! L'importance, en pourcentage d'occurrence, des captures effectuées durant la saison considérée par rapport aux captures totales en saisons chaude et froide, est

présentée entre parenthéses.
Référence : Fontana, 1981.



A linverse des espéces pélagiques, les poissons démersaux paraissent avoir un
recrutement relativement stable (Fontana, 1981). Cette stabilité pourrait s'expliquer
par les faibles variations de la production benthique consommable. Ainsi, les
especes qui se nourrissent de benthos auraient toujours a leur disposition une
quantité suffisante de nourriture qui, d'une part, permettrait aux adultes d'avoir un
cycle biologique plus régulier — maturation sexuelle et ponte — et, d'autre part,
représenterait pour les juvéniles un environnement favorable a une meilleure survie.
Le niveau de recrutement serait alors essentiellement lié a l'importance de l'aire de
répartition de chaque espéce benthique et a sa production de matiére vivante
consommable par les poissons démersaux.

10.2.1.3 Espéces a statut particulier

Espéces rares, menacées ou vulnérables

Parmi les espéces de poissons marins susceptibles d’étre présentes au Congo,
33 espéces, appartenant a 17 familles, sont inscrites sur la Liste rouge de
'UICN (2004) (tableau 10.5). De ce nombre, quatre espéces suscitent une
« préoccupation mineure », onze présentent un « faible risque », alors que les
données sont considérées comme insuffisantes pour cing espéces. Le statut des
13 autres espéces susceptibles d’étre présentes au Congo est cependant plus
préoccupant. Ainsi, deux especes sont « en danger critique d’extinction », soit le
poisson-scie commun Pristis pristis et le mérou géant Epinephelus itajara; trois sont
considérées comme étant « en danger », soit le Thorny freshwater stingray
Urogymnus ukpam, le requin-scie Pristis pectinata et le mérou brun Epinephelus
marginatus; six sont « vulnérables », soit le squalechagrin commun Centrophorus
granulosus, le squale-chagrin de ['Atlantique Centrophorus squamosus, le requin
baleine Rhincodon typus, le thon obése Thunnus obesus, le requin-ha Galeorhinus
galeus et I'émissole lisse Mustelus mustelus; et deux espéces sont « quasi-
menacées », soit le pailona commun Centroscymnus coelolepis et le requin perlon
Heptranchias perlo.

A I'exception de trois espéces, toutes celles dont le statut est plus préoccupant sont
relativement eurybathes, fréquentant des habitats allant jusqu’a plusieurs centaines
de métres de profondeur, voire plusieurs milliers. Deux espéces seraient limitées au
millieu littoral, i.e. a une profondeur de moins de 50-100 m, soit le mérou géant
Epinephelus itajara et le requin-scie Pristis pectinata, tandis que le mérou brun
Epinephelus marginatus peut se retrouver jusqu’a 300 m de profondeur.
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Tableau 10.5

Espéces de poissons marins du Congo ayant un statut particulier.

Famille

Espece

Nom latin

Nom commun francgais

Statut particulier®

Carcharhinidae

Centrophoridae

Dalatiidae

Dasyatidae
Hexanchidae
Lamnidae
Myliobatidae
Pristidae

Rajidae
Rhincodontidae

Scombridae

Scyliorhinidae
Serranidae

Sphyrnidae
Squalidae

Triakidae

Carcharhinus falciformis
Carcharhinus leucas
Carcharhinus limbatus
Carcharhinus plumbeus
Prionace glauca
Rhizoprionodon acutus
Centrophorus granulosus
Centrophorus squamosus
Deania calcea
Centroscymnus coelolepis
Centroselachus crepidater
Urogymnus ukpam
Heptranchias perlo
Isurus oxyrinchus
Aetobatus narinari

Pristis pristis

Pristis pectinata

Raja clavata

Rajella barnardi
Rhincodon typus
Thunnus alalunga
Thunnus albacares
Thunnus obesus

Galeus polli
Mycteroperca rubra
Epinephelus itajara
Epinephelus marginatus
Sphyrna lewini

Squalus megalops
Squalus mitsukurii
Leptocharias smithii
Galeorhinus galeus
Mustelus mustelus

Requin soyeux
Requin-bouledogue
Requin bordé

Requin gris

Peau bleue

Requin a museau pointu
Squalechagrin commun
Squale-chagrin de I'Atlantique
Squale savate

Pailona commun
Pailona a long nez
Thorny freshwater stingray
Requin perlon

Requin maguereau
Aigle de mer tachetée
Poisson-scie commun
Requin-scie

Raie bouclée

Raie grand épine
Requin baleine

Bonette

Albacore

Thon obése

Chien rape

Badeche rouge

Mérou géant

Mérou brun

Requin marteau halicorne
Aiguillat nez court
Aiguillat épinette
Emissole barbue
Requin-ha

Emissole lisse

1 (LR/Ic)
1 (LR/nt)
1 (LR/nt)
1 (LR/nt)
1 (LR/nt)
1(LC)

1 (VU Alabd+2d)
1 (VU A2bd+3bd+4bd)
1(LC)
1(NT)

1 (LR/nt)

1 (EN B1+2abcd)
1(NT)

1 (LR/nt)

1 (DD)

1 (CR Alabc+2cd)
1 (EN Albcd+2cd)
1 (LR/nt)
1(LC)

1 (VU Albd+2d); 2 (Annexe II)
1 (DD)

1 (LR/Ic)

1 (VU Albd)

1 (LC)

1 (DD)

1 (CR Ald+2d)
1 (EN A2d)

1 (LR/nt)

1 (DD)

1 (DD)

1 (LR/nt)

1 (VU Albd)

1 (VU A2bce+3bce; B2abiii,iv,v))

1 Statut particulier :
1 = Statut de protection de I'UICN (2004).
LC : préoccupation mineure; LR : faible risque; NT : quasi menacé; EN : en danger; VU : vulnérable;
CR : en danger critique d'extinction; DD : données insuffisantes
2 = Espéce faisant l'objet de la CITES (2005).

Références :

CITES, 2005
Froese et Pauly, 2005
UICN, 2004



Une seule des espéces de poissons marins susceptibles d’étre présentes au Congo
est listée a l'annexe Il de la CITES; soit le requin baleine. L'annexe Il comprend
toutes les espéces qui ne sont pas nécessairement menacées d'extinction, mais
dont le commerce des spécimens doit étre réglementé afin d’éviter une exploitation
incompatible avec leur survie (CITES, 2005).

Espéces exploitées ou utilisées par les populations

Au Congo, plusieurs especes susceptibles de se retrouver dans la zone d’étude sont
péchées de fagon artisanale ou industrielle (tableau 10.6).

En I'absence de données publiées récemment, les données obtenues de TORSTOM
(Fontana, 1981) sont présentées a titre indicatif. Parmi les espéces pélagiques
capturées de maniére artisanale, l'allache Sardinella aurita et la grande allache
S. maderensis dominent nettement, constituant 95 % des captures totales. Dans la
région de Pointe-Noire, ces deux espéces sont surtout péchées pendant les mois de
juin a septembre, et entre octobre et décembre. Les populations de ces deux
espéces ont une vaste répartition géographique ainsi qu’une résilience
respectivement élevée et moyenne, le temps minimum de doublement de la
population étant inférieur a 15 mois et a 1,4 - 4,4 années.

Les autres espéces péchées de fagon artisanale sont les suivantes: le sapater
Chloroscombrus chrysurus, I'ethmalose d’Afrique Ethmalosa fimbriata, le maquereau
espagnol Scomber japonicus, et le maigre du Sud Argyrosomus hololepidotus. Ces
espéces ont une vaste répartition géographique, a I'exception de I'ethmalose qui est
une espéce euryhaline, eurybathe et ubiquiste distribuée le long de la céte ouest
d’Afrique centrale.

La péche industrielle pratiquée le long de la cbte congolaise vise surtout une
douzaine d’espéces de poissons démersaux, la plus abondante dans les chalutages
de fond de 1963 a 1965 étant le pelon (tableau 10.3) (Fontana, 1981). Il s’y ajoute
certaines espéces de thonidés qui font I'objet d’'une péche hauturiére. La période la
plus productive irait du mois de juillet au mois de septembre, bien que les fortes
marées réduisent significativement les activités des pécheurs. Les principales
espéces visées sont Thunnus albacares, Thunnus obesus et Katsuwonus pelamis.
Thunnus albacares est inscrit dans la catégorie « faible risque », tandis que
T.obesus est classé dans la catégorie « vulnérable » de la Liste rouge de
'UICN (2004) (tableau 10.6). Il convient de souligner que quelques spécimens de
Thunnus obesus ont été péchés de fagcon artisanale prés des plates-formes de
forage au large. Quant aux débarquements de la flottille industrielle du secteur de
Pointe-Noire, ils sont constitués a 85 % des mémes espéces démersales que celles
capturées lors des chalutages de fond de 1963 a 1965 (tableau 10.3)
(Fontana, 1981).
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Tableau 10.6 Especes péchées de fagcon artisanale ou industrielle susceptibles d'étre
présentes dans la zone d'étude.

) Espéce Type de péche
Famille - - - .
Nom latin Nom commun francgais Artisanale Industrielle
Alopidae Alopias vulpinus * Renard X
Ariidae Arius latiscutatus Machoiron de Gambie X
Arius heudeloti Machoiron banderille X
Carangidae Caranx hyppos Carangue crevalle X X
Carcharhinidae  Carcharhinus spp. Requin X
Carcharhinus falciformis * Requin soyeux X
Carcharhinus limbatus * Requin bordé X
Rhizoprionodon acutus * Requin & museau pointu X
Congridae Cynoponticus ferox Congre X
Cynoglossidae  Cynoglossus spp. Sole X X
Dasyatidae Dasyatis margarita Pastenague marguerite X X
Drepanidae Drepane africana Disque X
Haemulidae Brachydeuterus auritus Pelon X
Pomadasys sp. Dorade grise X
Ophidiidae Brotula barbata Brotule barbé X
Polynemidae Galeoides decadactylus Capitaine X X
Pentanemus quinquarius Barbillon X
Rajidae Raja miraletus Raie miroir X X
Rhinobatidae Rhinobatos cemiculus Poisson-guitare fouisseur X X
Sciaenidae Brachygnatus sp. Bar X X
Pteroscion peli Courbine de pélin X X
Pseudotolithus typus Otolithe nanka X X
Pseudotolithus senegalensis Otolithe sénégalais X X
Pseudotolithus brachygnathus Otolithe gabo X X
Argyrosomus hololepidotus Maigre africain X X
Umbrina canariensis Ombrine bronze X X
Scyliorhinidae  Scyliorhinus canicula * Petite roussette X
Serranidae Epinephelus spp. Mérou X
Sparidae Pagellus belloti Pageot a tache rouge X
Dentex canariensis Denté a tache rouge X
Sphyrinidae Sphyrna lewini * Requin marteau halicorne X
Stromateidae Stomateus fiatola Stomaté fiatole X
Triakidae Mustelus mustelus Emissole lisse X X
Trichiuridae Trichiurus lepturus Ceinture X X
Volutidae Vomer setapinnis Musso X

1 Les captures des requins par les bateaux senneurs sont accidentelles car ils ne sont pas ciblés par la
péche industrielle.

Référence :

L. Maloueki, comm. pers., 2006.



Parmi les autres espéces péchées et qui sont susceptibles de se retrouver dans la
zone d’étude (tableau 10.6), le requin a museau pointu Rhizoprionodon acutus est
catégorisé « préoccupation mineure », le requin soyeux Carcharhinus falciformis, le
requin marteau halicorne Sphyrna lewini et le requin bordé Carcharhinus limbatus
sont inscrits a la catégorie « faible risque ». Quant a elle, I'émissole lisse Mustelus
mustelus est considérée « vulnérable » par I'UICN (2004).

Etat des ressources halieutiques

Dans la zone maritime délimitée par le plateau continental congolais, I'exploitation
des ressources halieutiques est effectuée par une trentaine de navires et environ
250 pirogues motorisées. La péche industrielle et la péche artisanale s’exercent en
toute saison.

Les seules données disponibles concernant I'état des ressources halieutiques sont
les débarquements annuels issus de la péche artisanale maritime, laquelle a
représenté, lors des derniéres années, de 50 a 55 % des débarquements annuels
nationaux de poissons marins au Congo.

Entre 1995 et 2005, les débarquements annuels de la péche artisanale ont peu
fluctué, se maintenant entre 11 000 et 13 000t environ (tableau 10.7). Toutefois,
I’évolution de I'effort de péche au cours de la méme période n’est pas connue, ce qui
empéche de conclure sur I'évolution de 'abondance des poissons marins d’intérét
commercial dans les eaux congolaises. On sait cependant que, dans la région de
Pointe-Noire uniquement, le nombre de pécheurs artisanaux a connu une
augmentation de 42 % de 1997 a 2003 (L. Maloueki. IRD. comm. pers. 2007).

Tableau 10.7 Débarquements annuels de la péche artisanale maritime sur la cote
congolaise entre 1994 et 2005.

Débarquements (t)

Année

Poissons’ Crevettes Total
1994 9 036 76 9112
1995 12 192 103 12 295
1996 11 659 99 11 758
1997 10 699 93 10 792
1998 11784 99 11 883
1999 13 020 110 13130
2000 11213 102 11 315
2001 12 537 108 12 645
2002 12 971 112 13 083
2003 12 831 223 13 054
2004 12 000 88 12 088
2005 11 520 100 11 620
1 Toutes espéces confondues.
Référence : L. Maloueki. IRD. comm. pers. 2007.
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Des campagnes d’évaluation des ressources halieutiques ont été effectuées par la
methode acoustique pour les stocks de petits poissons pélagiques et par chalutage
pour les poissons démersaux. Bien que le nombre de pécheurs artisanaux a
augmenté dans la région de Pointe-Noire, les résultats préliminaires de la derniére
campagne d’évaluation effectuée du 4 juin au 15 juillet 2005 suggérent que le
potentiel halieutique sur le plateau continental congolais est sous-exploité
(L. Maloueki. IRD. comm. pers. 2007).

Résultats de I'enquéte sur les péches réalisée auprés des pécheurs de Pointe-
Noire

L'objectif de I'enquéte menée du 16 au 23 janvier 2009 était de dresser un portrait
général des péches en milieu marin et de déterminer si la zone du panache de
I'effluent sursalé représentait une zone de péche significative pour les pécheurs de
Pointe-Noire. Au total, 51 personnes ont été rencontrées, dont 32 personnes
pratiquant la péche artisanale et 19 la péche commerciale. Parmi les personnes qui
ont participé a l'enquéte, 22 étaient chefs de péche, 16 étaient conducteurs de
pirogue et 14 personnes étaient des aides-pécheurs.

La péche représente la principale source de revenu des pécheurs artisanaux et
commerciaux rencontrés et elle est pratiquée pendant toute I'année. Les résultats de
I'enquéte n'ont toutefois pas permis de déterminer s'il y avait une variation annuelle
de l'effort de péche, i.e. si les pécheurs allaient en mer plus souvent a certaines
périodes de I'année qu'a d'autres périodes. Quant au succés de péche, les mois de
mai a septembre, qui correspondent a la saison séche, semblent représenter une
bonne période pour la plupart des pécheurs.

La plupart des pécheurs qui pratiquent la péche artisanale ont une équipe inférieure
a 5 personnes. Les pécheurs commerciaux ont, quant a eux, une équipe de 5 a
10 pécheurs. Deux pécheurs commerciaux enquétés ont une équipe de plus de
10 pécheurs. Le nombre de pécheurs demeurent généralement le méme pendant
toute I'année pour la plupart des équipes de péche.

Les types d'embarcation utilisée pour la péche artisanale sont la pirogue a rames et
la petite pirogue motorisée de type "vili". Tous les pécheurs commerciaux utilisent,
pour leur part, la grande pirogue 2 moteurs de type "popo".

Les pécheurs artisanaux péchent généralement plus prés de la cbéte que les
pécheurs commerciaux (carte 10.1). Les pécheurs artisanaux péchent a une
distance de la cbte variant entre 10 m et 150 km. Au total, 13 pécheurs artisanaux
ont mentionné qu'ils péchaient a plus de 5 km de la céte alors que 12 pécheurs
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artisanaux péchent a des distances variant entre 1 et 5 km de la cote et 7 pécheurs
péchent a moins d'un kilométre de la céte. Quant aux pécheurs commerciaux, le
tiers affirment pécher a plus de 100 km de la cbte. Les autres péchent a une
distance variant entre 40 m et 80 km de la céte.

Les secteurs de péche de la plupart des pécheurs commerciaux se situent a
proximité des plates-formes pétrolieres. Plusieurs ont mentionné pécher a proximité
des plates-formes Emeraude, Zatchi, Tchendo, Tchibouela, Kitina, Likouala, Nkossa.
Ces plates-formes se trouvent a plus de 12 km de la cbte.

Certains pécheurs ont mentionné qu'ils péchaient a l'occasion a proximité du port et
du wharf, i.e. a proximité de la zone affectée par le panache de l'effluent sursalé
(carte 10.1). Or, selon les résultats obtenus, ce site ne semble pas représenter une
zone de péche significative pour les pécheurs artisanaux et commerciaux de
Pointe-Noire. Seulement 8 des 32 pécheurs artisanaux rencontrés et 4 des
19 pécheurs commerciaux interviewés se retrouvent a l'occasion a proximité du port
et du wharf mais aucun n'a identifié la zone qui sera affecté par le panache de
I'effluent susalé comme site de péche. Les pécheurs artisanaux qui vont dans le
secteur du port et du wharf, péchent habituellement a plus de 2 km de la céte. En
effet, seulement 3 des 8 pécheurs artisanaux péchent a moins de 2 km de la céte.
Quant aux 4 pécheurs commerciaux qui vont dans ce secteur, ils pécheraient
généralement a des distances inférieures a 5 km de la céte.

Selon la premiére modélisation du panache de l'effluent sursalé qui a été réalisée,
'augmentation de la salinité =210 % sera limitée a une distance de 250 m du
diffuseur pendant la plus grande partie de I'année, ou a une distance de 1,8 km du
diffuseur pendant la GSF — de juin a septembre —. Or, les résultats de la
modélisation réalisée en 2009 par WorleyParsons, basée sur des données plus
récentes de la composition et des volumes de leffluent sursalé, indiquent qu’a
100 m du diffuseur, 'augmentation de la salinité sera bien inférieure a 10 % des
conditions ambiantes. En se basant sur ces résultats, il est raisonnable de croire que
les activités de péche ne seront pas affectées dans le secteur du panache de
I'effluent sursalé.

Parmi les 32 pécheurs artisanaux, 24 utilisent des filets dormants, 15 péchent a la
ligne, 5 utilisent des sennes de plage, 5 utilisent des filets volants et un seul pécheur
utilise des filets maillants. Parmi les 19 pécheurs commerciaux, 18 utilisent des filets
maillants, 4 utilisent des filets volants, 2 péchent a la ligne, 1 pécheur utilise la senne
de plage et un autre la senne tournante alors qu'un seul pécheur utilise les filets
dormants.

page 10-32 GENIVAR Limited Partnership
Q11662 PRELIMINARY ESIA_C10_EN-18_2009-04-27_CD.doc




11°150"E 11°30'0"E 11°45'0"E 12“(:'0"5
-
N )
AN Gabon <' / &
. Y W
/ .
~ ¢ Republic of /
\ £ ) République du
~J Congo
N\ ,\/
) N \/ z
Atlantic Ocean / . - -~
Océan Atlantique . d r N e (\'
, '_,""\~ ( h “
v IS ¢ < .r s /’
2 Enlarged Area / @ /E)/ - *’b‘_ - N -
I . o emocratic Republic O
¥ Zone agrandle £o] 3 République démocratiqu
4
(]
8A
. 120 km
8B
(]
% [
XX
¥
<
42B
(]
E O
‘*‘ Loufoualeba
asg
48A 46B' ¥ L
[ | ] o ac
e * 45 ‘*'_*_ . Djeno \ Cayo
% 8 3@6 * Bac M
47
* (@) (] (@) \\ o @8
*
g Oi N
% x* 51C 44A \/
¥
[
2
(]
Atlantic Ocean / x*
Océan Atlantique + *
[}
[
(]
a+é433
51B
(]
X 14 sA *% 1
- |
5 \
2 42A \
o = S
o \
Fishermen Type / Impacted Area /
Type de pécheurs Zone d'influence
og  Fishermen Reference Number / Permanently Impacted Area Where an
Numéro de référence du pécheur Increase of 0.3 % in Salinity is Exeeded /
o Small-scale Fishermen / Zone d‘inflgence permz_ln_epte ou uge ) )
- Pécheur artisanal augmentation de la salinité de 0,3 % est dépassée
g—** = Commercial Fishermen / Temporariliy Impacted Area Where an
b Pécheur commercial Increase of 0.3 % in Salinity May Be Exeeded m ENVIRONMENTAL AND SOCIAL IMPACT
During Low Velocity Current Events / ASSESSMENT OF THE KOUILOU POTASH PROJECT /
Well type / R AP AR MAG ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL
Type de puits augmentation de la salinité de 0,3 % peut &tre MINERALS ET SOCIAL DU PROJET DE POTASSE DU KOUILOU
dépassée pendant les périodes de faibles courants
% Oil/Huile Map 10.1/ Carte 10.1
) e Existing Infrastructure / Location of Pointe-Noire's Small-scale and
@ OilProspect/Indice d'huile Infrastructures existante Commercial Fishermen Fishing Sites /
¥ Gas/Gaz —@~ Route nationale Localisation de sites de péches des pécheurs
L artisanaux et commerciaux de Pointe-Noire
©  Gas Prospect / Indice de gaz == Privileged Access Road /
Route d'acces privilégiée 0 4 8 12 km
o Oil and ‘Ga§ Prospect / —+— Railroad / Voie ferrée L L L !
Indice d'huile et de gaz Power Transmission Line / Sources : UTM, Zone 32 South, WGS84 / UTM, fuseau 32 Sud, WGS84
i Ligne de transport d'énergie Treatment : Viasat Geo Technologies, October and November 2006, 2007
@ Drilling in Process / Forage en cours Land Use:Viasat Geo Teohnologios, Saplombor 2007
B L Wells : MAP_WELL_JANVO05, 1 : 500, Eni Congo, January 2005
L. Boundaries / Limite: Traitement : Viasat Geo Technologies, octobre et novembre 2006, 2007
Bathymetry / Bathymétrie Utilisation du sol : Viasat Geo Technologies, septembre 2007
Marine Area / Zone marine Puits : MAP_WELL_JANVO05, 1 : 500, Eni Congo, janvier 2005
Isobath / Isobathe GENIVAR File / Fichier GENIVAR : ESIA_M10-1_sitePeche_Bi_14_090227.mxd
= Study Area / Zone d'étude
—-—  Country/Pays February 2009 / Février 2009 a
el Q11662 GENIVAR |
| ————————————————
T
1°150"E 11°30'0"E 11°45'0'E 12°0'0"E

4°30'0"S

4°450"s

5°0'0"S

5°15'0"S

5°45'0"S







Les espéces péchées a la ligne sont le bar rouge, le bar noir et le bar royal, le thon,
la bonite, le mérou, la dorade, la carangue, le capitaine rouge et le capitaine blanc,
le barracuda, la courbine, le tarpon, le machoiron, le congre, le diagramme gris.
Avec la senne de plage, les espéces péchées sont la ceinture, la seiche, la sardine,
le barbillon, le bar, le capitaine blanc, la sole, le mulet, la carangue, le requin et le
thon. Les espéces péchées au filet volant sont I'ethmalose d'Afrique, le bar, la
dorade, le requin, le thon, le maquereau, le barracuda, le chinchard ainsi que les
sardinelles. Le filet maillant permet la capture des principales espéces suivantes :
les sardinelles, le thon, le barracuda, la raie, le chinchard et le requin. Finalement, le
filet dormant cible principalement les espéces de fond, soit le crabe, la langouste, la
sole, la raie, le bar royal, le faux bar, le bar rouge et le bar noir, la dorade, le
diagramme gris, le barracuda, la courbine, le machoiron, le capitaine rouge et le
capitaine blanc, le tarpon, le bar des rochers, le requin, la carpe rouge et le mérou.

10.2.2 Impacts and Mitigation Measures

In consideration of the baseline conditions presented herein, an analysis of the
interactions between the VEEs and the Project Components was conducted for each
of the three Project phases, i.e. exploration, construction and operational (Tables 6.1
to 6.3).

Specifically for those VEEs which are potentially impacted during any phase of the
Project, an impact assessment sheet was completed. When applicable, the impact
assessment sheet is a self-sufficient document which lists the potential impacts,
provides the necessary environmental and social backgrounds of the VEE, and
assesses the degree of disturbance, extent, duration, probability of occurrence and
overall magnitude of the impacts. Mitigation measures are then defined and residual
impacts assessed.

More specifically, it is expected that the marine fish will be impacted during the
construction and operational phases (Table 6.3). Therefore, the relevant impact
assessment sheets for this VEE are presented hereinafter.

Essentially, the most important potential impacts on the marine fish will consist of
deterioration of habitat and fish populations caused by:

o Modified currents, salinity and temperature in the area influenced by the
dispersion plume of hypersaline water;

¢ Accidental spillages of hydrocarbons or potash, near the beach or in the port;

¢ Introduction of unwanted species through discharge of ballast water by the bulk
carrier ships loading potash.
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The mitigation measures will consist of:

Design the diffuser to ensure maximum dilution of the hypersaline water into the
coastal sea waters;

Use the results from the monitoring of effluent, water and sediment quality,
benthos, and coastal oceanographic conditions to improve the design of the
diffuser;

Reducing potash spillages through procedures to avoid exposure of the potash
to winds and rain when unloading trains, storage and loading ships;

Implementing preventive and protective measures against accidental
discharges;

Minimising brine effluent volume by maximising the backfilling of salts in spent
caverns;

Requiring contractually that ships comply with Regulation B-4 Ballast Water
Exchange of the IMO International Convention for the Control and Management
of Ships’ Ballast Water and Sediments (2008).

The pipeline and diffuser will constitute an artificial feeding habitat for fish. The
overall residual impact will be very low.
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SHEET 10.2.1 ENVIRONMENTAL AND SOCIAL IMPACT ASSESSMENT SHEET —CONSTRUCTION PHASE

VALUED ELEMENT OF THE ENVIRONMENT: Marine Fish
ENVIRONMENT: [ physical X biological [ human
PROJECT COMPONENT: 1) Transport — brine effluent pipeline

DESCRIPTION OF POTENTIAL IMPACTS:

» Deterioration of fish habitats arising from the construction work of the brine effluent pipeline and of the mooring dolphin at the wharf;

* Deterioration of fish habitats arising from the change in physico-chemical characteristics of the seawater, such as the currents, salinity and
temperature, in the area influenced by the dispersion plume of hypersaline water;

» Further deterioration of already poor fish habitats in the port area by accidental discharges of hydrocarbons.

ASSESSMENT OF IMPACTS Nature of impacts: [ positive X negative [ undetermined
Ecosystem Value Social Value
[T high X medium 1 low [T high X medium 1 low
|
Environmental Value Level of disturbance
[ high X medium 1 low [T high [ medium X low [ undetermined
Intensity

O high [ medium [X low

( Extent Duration Probability of occurrence
L [ regional X local [ limited Olong [ medium [X short O high X medium [Jlow
1 Magnitude of the impacts
[ high O medium X low O very low [ undetermined
.

MITIGATION AND/OR OPTIMISATION MEASURES:

¢ On the coast, surround the work area of the construction of the effluent pipeline, diffuser and dolphin with a floating boom supporting a silt
curtain;

* The diffuser was designed to ensure maximum dilution of the brine effluent into the coastal seawater, which reduces the degree of disturbance
of the impact;

* Use the results from the monitoring of the coastal oceanographic conditions at the outfall site and use the results from the monitoring of the
coastal oceanographic conditions at the outfall site and the dynamics of the plume, particularly during the Grande saison froide (GSF) to
improve the design of the diffuser and the ducts, in order to improve dilution of the hypersaline water;

* Implement preventive and protective measures against accidental discharges, which will reduce the degree of disturbance, extent and
probability of occurrence of the impact at the port.

RESIDUAL IMPACTS:

* During the construction phase, the dilute cold brine collected from the preparation of the caverns will be sent to sea via the brine effluent
pipeline. The Project plans to discharge at sea 200 mh of hypersaline water. This effluent may contain some trace metals, however, it is
anticipated that levels will comply with the WBG guidelines for mining effluents. According to WPK modelling, based on updated brine
composition and volumes, the results indicate that the dilution of the effluent plume is sufficient to reduce the salinity at 100 m well below the
water quality standard, which is to limit the salinity increase to less than 10 % of the ambient salinity.

* Since the physico-chemical characteristics of the substrate will not be altered in the area of the brine effluent discharge, it is anticipated that
the sea floor will be naturally recolonised by benthic organisms within 3 to 5 years of closing the outfall, allowing the fish populations to re-
establish.

* The pipeline will form an artificial substrate and shelter, encouraging certain benthic species to establish themselves along the pipeline, which
will create a feeding habitat for fish.

* Following the application of mitigation measures aimed at reducing the degree of disturbance and extent of the impact, the residual impact on
the fish populations is deemed to be very low.
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Magnitude of residual impacts

[T high [ medium 1 low X very low [ undetermined

JUSTIFICATION:

Ecosystem Value: In Congo, the ichthyofauna comprises four types of fish stocks, of which the coastal stock, which colonises the coastal
waters between 15 and 50 m in depth, is the most likely to be found in the sector of the projected outfall site, although it is at the inferior limit of
their distribution area. The combined results of 137 trawlings carried out between 1963 and 1965 indicate that the Congolese seawaters are
home to around 152 species of fish, including 45 which frequent the coastal waters. The most abundant coastal species were the bass
Pseudotolithus senegalensis and Pseudotolithus typus, and the boe drum Pteroscion peli, which alone represents 60 % of the catches made
during the trawlings. Moreover, some species of small pelagic coastal fish reproduce near the coasts, including two species of sardinella,
Sardinella aurita and Sardinella maderensis. Their presence in the sector of the projected outfall site is therefore possible from June to
September. The protection of marine fish, notably “rare”, “endangered” or “vulnerable” species, is a concern for some scientific bodies (IUCN and
CITES). Among the species likely to be present in Congolese waters, 33 species are on the IUCN Red List, one of which is also listed in
Appendix Il of CITES. Only 5 of these species were caught during the trawlings carried out between 1963 and 1965, including only one coastal
species, the milk shark Rhizoprionodon acutus, which is considered to be at “low risk”. Finally, the marine environment of the projected outfall site
as well as the port area are doubtlessly heavily influenced by the port and oil activities and infrastructure of the major city of Pointe Noire. As a
result, Congo's marine fish have an interest and recognized qualities, whose conservation and protection constitute a concern on the part of
certain groups, without however being the subject of a consensus within the scientific community.

Social Value: No marine fish species is protected or partially protected by Congo's Law pertaining to Protection of the Environment. However,
amongst the species likely to be found in the Study Area, around 35 are fished either on a small or industrial scale. Amongst the pelagic species
caught in Congolese waters by sardine fishing boats or in dugouts, Sardinella aurita and S. maderensis are clearly dominant, making up 95 % of
the total catches. Small-scale sardinella fishing, in the Pointe-Noire region, takes place from June to September, and from October to December,
sometimes continuing into January. Industrial fishing, which is practised along the Congolese coast, above all targets a dozen species of
demersal fish, with the most abundant in the bottom trawlings from 1963 to 1965 being the bigeye grunt Brachydeuterus auritus. The most
productive period is said to run from July to September. As a result, the marine fish populations of the Study Area have either a certain economic,
social or cultural value, or is used by a significant proportion of the communities in the Study Area; without however being the subject of legal and
tangible protection; their social importance is deemed to be medium.

Degree of disturbance: The construction of the brine effluent pipeline, the diffuser and the mooring dolphin within the port will not require any
dredging. One trench will be dug perpendicular to the coast by sand suction and jetting, in order to bury the pipeline until a water depth of 3 m is
reached, up to a distance of around 50 m from the coast. The pipeline and diffuser will be lowered to the seabed and held in place by concrete
saddles. The mooring dolphin in the port will be built by driving in steel piles, which will be filled with concrete. The excavated material will mainly
comprise sand. Analysis of the surface water during the Petite saison chaude (PSC) showed background arsenic concentrations between 5.2
and 5.4 times higher than the environmental reference criterion for the protection of aquatic life. Analysis of the sediment showed arsenic
concentrations between 1.9 and 10.6 times higher than the environmental reference criterion for the protection of aquatic life. These results
suggest the presence of a natural background of arsenic as a result of the ferruginous nature of the coastal sedimentary basin. In fact, arsenic is
adsorbed onto the iron oxides contained in the sediment. Diffuse sources of arsenic emission, such as industrial effluents and drainage water
from unofficial dumps in and around the city and port of Pointe-Noire, could also add to this contamination.The use of a floating boom supporting
a silt curtain which will surround the work area of the construction of the effluent pipeline, diffuser and dolphin, will limit the degree of disturbance
and will reduce the extent of the impact.

During the construction phase, the dilute cold brine collected from the preparation of the caverns will be sent to sea via the brine effluent pipeline.
The Project plans to discharge at sea 200 m°h of hypersaline water. This discharge will mix into the ambient sea water depending on the
influence of the oceanographic conditions at the time. This effluent may contain some trace metals, however, it is anticipated that levels will
comply with the WBG guidelines for mining effluents. The plume dispersion has been remodelled in 2009 by WorleyParsons Komex, based on
updated brine composition and volumes (Appendix 4.1). The dilution modelling was conducted using the “negatively buoyant plume model for
brine discharges” module within the CORMIX modelling package. This module was not available during the initial modelling study. The results
from the WPK modelling predicted that, in all scenarios, dilution of the effluent plume is sufficient to reduce the salinity at 100 m well below the
water quality standard, which is to limit the salinity increase to less than 10 % of the ambient salinity. This model acts in a similar manner to the
previous modelling in that the predicted dilutions increase with the current velocity. The minimum dilution was modelled with the minimum current
velocity. The maximum dilutions and minimum salt increase are predicted with the maximum current velocity. It should also be noted that there is
very little predicted dilution in the far field. Dilutions predicted at 250 m are only slightly — most on the order of 10 % — higher than those at 100 m.
This indicates that most of the dilution is occurring in the near field. Above a certain current velocity, the plume will move parallel to the shore,
back and forth with current inversions, while it will sink and migrate away from the shore in low current velocities. In the far field, the effluent
plume is predicted to behave as a thin layer near the sea bed that is carried downstream with the current and will tend to sink downslope off
shore.
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The salts and trace metals potentially present will be either dissolved in the ambient sea water or adsorbed on suspended solids already present
in the sea water, and then taken out of the area of the salinity plume. Because there are no suspended solids such as silt or clay particles in the
effluent, there will be no flocculation phenomenon and no material whatsoever will be deposited on the sea floor. However, in very low current
conditions, the negatively buoyant hypersaline solution may form a 0.5 to 1 m-thick layer over the sea floor, which will drift slowly down slope and
affect the sessile benthos. The ichthyofauna, which is to be found near the diffuser and which is under the direct influence of the plume of
hypersaline water, will be affected by the raised salinity; however, the fish will be able to escape from the area influenced by the plume. There is
a slight probability that some species of fish will falsely perceive the raised salinity as a signal for starting reproduction. The plume of hypersaline
water will only affect the abundance of benthic organisms which some species of fish feed on, as well as the local abundance and distribution of
fish which use the projected outfall site. On the other hand, the presence of the pipeline will create an artificial substrate for the benthos, which
will form a new source of food for the fish.

A survey of marine fisheries was carried out in January, 2009 to determine if the area of the projected brine effluent plume was an important
fishing site for Pointe-Noire fishermen. In total, 51 people were interviewed, including 32 small-scale fisherman and 19 commercial fishermen.
Some fishermen mentioned that they occasionally fished near the port and the wharf, i.e. near the area likely to be affected by the projected brine
effluent plume. However, according to the results obtained from this survey, the area does not seem to be a significant fishing site for small-scale
and commercial fishermen from Pointe-Noire. Only eight small-scale and four commercial fishermen are occasionally found near the port and the
wharf but none identified the area that will likely be affected by the brine effluent plume as a fishing site. The small-scale fishermen that frequent
the port and wharf sector usually fish at more than 2 km from the coast. In fact, only 3 out of the 8 small-scale fishermen fish less than 2 km from
the coast. As for the 4 commercial fishermen who frequent the sector, they usually fish at distances less than 5 km from the coast. Based on the
results of the WPK modelling, it is reasonable to say that fishing activities should not be affected by the effluent plume.

As a result, the impact will make little change to the quality, use or environmental integrity and the degree of disturbance is deemed to be low.
Extent: The excavation work for the trench to lay the pipeline will be very limited in extent, but the sediment resuspended in the water could form
a plume of turbid water extending over a few hundred metres around the work, depending on the currents. As for the brine effluent outfall, the
WPK modelling shows that the environmental objective would be achieved at all time at a distance of 100 m from the diffuser. The impact is only
felt at the location of the work, that is in a very restricted area inside the Project Area and its extent is deemed to be limited local.

Duration: The impact is felt over a relatively limited period, that is during the period of the work. The duration is therefore deemed to be short.
Probability of occurrence: The impact on the fish populations of the Study Area is probable and its probability of occurrence is deemed to be
medium.
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SHEET 10.2.2 ENVIRONMENTAL AND SOCIAL IMPACT ASSESSMENT SHEET — OPERATIONAL PHASE

VALUED ELEMENT OF THE ENVIRONMENT: Marine Fish
ENVIRONMENT: [ physical X biological [ human
PROJECT COMPONENT: 1) Water supply and management; 2) Transport — brine effluent pipeline;

3) Port infrastructure and activities

DESCRIPTION OF POTENTIAL IMPACTS:

* Deterioration of fish habitats arising from the change in physico-chemical characteristics of the seawater, such as the currents, salinity and
temperature, in the area influenced by the dispersion plume of hypersaline water;

* Creation of an artificial substrata for the sessile benthos and a shelter for mobile epibenthos, caused by the presence of the pipeline, which
creates a feeding habitat for the fish — positive impact;

* Further deterioration of already poor fish habitats in the port caused by accidental discharges of potash during ship-loading operations;

* Introduction of unwanted fish species arising from discharge of ballast water by the bulk carrier ships loading potash.

ASSESSMENT OF IMPACTS Nature of impacts: [ positive X negative [ undetermined
Ecosystem Value Social Value
[T high X medium 1 low [T high X medium 1 low
|
|
Environmental Value Level of disturbance
[ high X medium 1 low [T high [ medium X low [ undetermined
Intensity

O high [ medium X low

( Extent Duration Probability of occurrence
L [ regional X local [ limited Xlong [ medium [ short O high [ medium X low
( Magnitude of the impacts
[ high O medium X low O very low [ undetermined
(&

MITIGATION AND/OR OPTIMISATION MEASURES:

* The diffuser was designed to ensure maximum dilution of the brine effluent into the coastal seawater, which reduces the degree of disturbance
of the impact;

¢ Use the results from the monitoring of the coastal oceanographic conditions at the outfall site and use the results from the monitoring of the
coastal oceanographic conditions at the outfall site and the dynamics of the plume, particularly during the Grande saison froide (GSF) to
improve the design of the diffuser and the ducts, in order to improve dilution of the hypersaline water;

* Minimise brine effluent volume by maximising the reinjection of salts into the spent caverns, which will diminish the degree of disturbance and
extent of the impact;

* Implement operational procedures for unloading trains, storage in buildings and loading of ships, aimed at avoiding any exposure of the
potash to winds and rain, which will reduce the degree of disturbance of the impact at the port;

* Implement preventive and protective measures against accidental discharges of potash, which will reduce the degree of disturbance, extent
and probability of occurrence of the impact at the port;

* Make it a contractual requirement for the sea carriers that their ships are compliant with Regulation B-4 Ballast Water Exchange of the IMO
International Convention for the Control and Management of Ships’ Ballast Water and Sediments, i.e. that they exchange the water of ballast
tanks at sea, at a distance of over 200 nautical miles from the coast and in water at least 200 m in depth, before their arrival at the potash
loading wharf, and inspect the log to this effect. However, it will not be possible to ensure that other ships using the port also adhere to the
Convention.

RESIDUAL IMPACTS:

« The Project plans to discharge of 755 m°h of hypersaline water at approximately 1 km from the coast during the first two years of operation
and 222 m%h of hypersaline water for the remainder of the operational phase. This effluent may contain some trace metals, however, it is
anticipated that levels will comply with the WBG guidelines for mining effluents. The effluent will have a salt concentration ca. 10 times that of
the ambient salinity, and its maximum temperature will be 34.9°C. According to WPK modelling, based on updated brine composition and
volumes, the results indicate that the dilution of the effluent plume is sufficient to reduce the salinity at 100 m well below the water quality
standard, which is to limit the salinity increase to less than 10 % of the ambient salinity.
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* Since the physico-chemical characteristics of the substrate will not be altered, it is anticipated that the sea floor will be naturally recolonised by
benthic organisms within 3 to 5 years of closing the outfall, allowing the fish populations to re-establish.

* The pipeline will form an artificial substrate and shelter encouraging certain benthic species to establish themselves along the pipeline, which
will create a feeding habitat for fish.

* Following the application of mitigation measures aimed at reducing the degree of disturbance and extent of the impact, the residual impact on
the fish populations is deemed to be very low.

Magnitude of residual impacts

[T high [ medium 1 low X very low [ undetermined

JUSTIFICATION:

Ecosystem Value: In Congo, the ichthyofauna comprises four types of fish stocks, of which the coastal stock, which colonises the coastal
waters between 15 and 50 m in depth, is the most likely to be found in the sector of the projected outfall site, although it is at the inferior limit of
their distribution. The combined results of 137 trawlings carried out between 1963 and 1965 indicate that the Congolese seawaters are home to
around 152 species of fish, including 45 which frequent the coastal waters. The most abundant coastal species were the bass Pseudotolithus
senegalensis and Pseudotolithus typus, and the boe drum Pteroscion peli, which alone represent 60 % of the catches made during the trawlings.
Moreover, some species of small pelagic coastal fish reproduce near the coasts, including two species of sardinella, Sardinella aurita and
Sardinella maderensis. Their presence in the sector of the projected outfall site is therefore possible from June to September. The protection of
marine fish, notably rare, endangered or vulnerable species, is a concern for some scientific bodies (IUCN and CITES). Among the species likely
to be present in Congolese waters, 33 species are on the IUCN Red List, one of which is also listed in Appendix Il of CITES. Only 5 of these
species were caught during the trawlings carried out between 1963 and 1965, including only one coastal species, the milk shark Rhizoprionodon
acutus, which is considered to be at “low risk”. Finally, the marine environment of the projected outfall site as well as the port area are doubtlessly
heavily influenced by the port and oil activities and infrastructure of the major city of Pointe-Noire. As a result, Congo's marine fish have an
interest and recognized qualities, whose conservation and protection constitute a concern on the part of certain groups, without however being
the subject of a consensus within the scientific community.

Social Value: No marine fish species is protected or partially protected by Congo's Law pertaining to Protection of the Environment. However,
amongst the species likely to be found in the Study Area, around 35 are fished either on a small or industrial scale. Amongst the pelagic species
caught in Congolese waters by sardine fishing boats or in dugouts, Sardinella aurita and S. maderensis are clearly dominant, making up 95 % of
the total catches. Small-scale sardinella fishing, in the Pointe-Noire region, takes place from June to September, and from October to December,
sometimes continuing into January. Industrial fishing, which is practised along the Congolese coast, above all targets a dozen species of
demersal fish, with the most abundant in the bottom trawlings from 1963 to 1965 being the bigeye grunt Brachydeuterus auritus. The most
productive period is said to run from July to September. However, it is reported that there is little, if any, fishing activity in the sector around the
port of Pointe-Noire and the projected outfall site. As a result, the marine fish populations of the Study Area have either a certain economic, social
or cultural value, or is used by a significant proportion of the communities in the Study Area; without however being the subject of legal and
tangible protection; their social importance is deemed to be medium.

Degree of disturbance: The coastal environment of the Study Area is subject to oceanographic conditions which have major natural variations
in turbidity, temperature, salinity, speed and direction of currents, under the successive influences of Guinean and Benguelean waters, which are
themselves influenced by the freshwater of the Congo River. The Project plans the discharge at sea of 755 m°h of hypersaline water during the
first two years of operation and 222 m®h of hypersaline water for the remainder of the operational phase, whose salt concentration is ca. 10 times
that of the ambient salinity and whose maximum temperature is 34.9°C. This discharge will mix into the ambient seawater depending on the
influence of the oceanographic conditions at the time. The plume dispersion has been remodelled in 2009 by WorleyParsons Komex, based on
updated brine composition and volumes (Appendix 4.1). The dilution modelling was conducted using the “negatively buoyant plume model for
brine discharges” module within the CORMIX modelling package. This module was not available during the initial modelling study. The results
from the WPK modelling predicted that, in all scenarios, dilution of the effluent plume is sufficient to reduce the salinity at 100 m well below the
water quality standard, which is to limit the salinity increase to less than 10 % of the ambient salinity. This model acts in a similar manner to the
previous modelling in that the predicted dilutions increase with the current velocity. The minimum dilution was modelled with the minimum current
velocity. The maximum dilutions and minimum salt increase are predicted with the maximum current velocity. It should also be noted that there is
very little predicted dilution in the far field. Dilutions predicted at 250 m are only slightly — most on the order of 10 % — higher than those at 100 m.
This indicates that most of the dilution is occurring in the near field. Above a certain current velocity, the plume will move parallel to the shore,
back and forth with current inversions, while it will sink and migrate away from the shore in low current velocities. In the far field, the effluent
plume is predicted to behave as a thin layer near the sea bed that is carried downstream with the current and will tend to sink downslope off
shore. The salts and trace metals potentially present in the effluent will be either dissolved in the ambient sea water or adsorbed on suspended
solids already present in the sea water, and then taken out of the area of the salinity plume. Because there are no suspended solids such as silt
or clay particles in the effluent, there will be no flocculation phenomenon and no material whatsoever will be deposited on the sea floor. However,
in very low current conditions, the negatively buoyant hypersaline solution may form a 0.5 to 1 m-thick layer over the sea floor, which will drift
slowly down slope and affect the sessile benthos. The ichthyofauna, which is to be found near the diffuser and which is under the direct influence
of the plume of hypersaline water, will be affected by the raised salinity; however, the fish will be able to escape from the area influenced by the
plume. There is a slight probability that some species of fish will falsely perceive the raised salinity as a signal for starting reproduction, as this
increase in salinity will be limited to less than 250 m from the diffuser for the greatest part of the year, or to 1.8 km from the diffuser during the
GSF, which precisely corresponds to the reproduction period. The plume of hypersaline water will only affect the abundance of benthic organisms
which some species of fish feed on, as well as the local abundance and distribution of fish which use the projected outfall site. On the other hand,
the presence of the pipeline will create an artificial substrate for the benthos, which will form a new source of food for the fish. A survey of marine
fisheries was carried out in January, 2009 to determine if the area of the projected brine effluent plume was an important fishing site for Pointe-
Noire fishermen. In total, 51 people were interviewed, including 32 small-scale fisherman and 19 commercial fishermen. Some fishermen
mentioned that they occasionally fished near the port and the wharf, i.e. near the area likely to be affected by the projected brine effluent plume.
However, according to the results obtained from this survey, the area does not seem to be a significant fishing site for small-scale and
commercial fishermen from Pointe-Noire
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Only eight small-scale and four commercial fishermen are occasionally found near the port and the wharf but none identified the area that will
likely be affected by the brine effluent plume as a fishing site. The small-scale fishermen that frequent the port and wharf sector usually fish at
more than 2 km from the coast. In fact, only 3 out of the 8 small-scale fishermen fish less than 2 km from the coast. As for the 4 commercial
fishermen who frequent the sector, they usually fish at distances less than 5 km from the coast. Based on these results, it is reasonable to say
that fishing activities should not be affected by the effluent plume.

In the port, the activities involving unloading trains, storage in buildings and loading ships will be carried out in such a way as to avoid any
exposure of the potash to bad weather and any accidental spillage. Also, loading 20 bulk carriers a year will represent a low proportion of the
overall port activities. As a result, the impact will make little change to the quality, use or environmental integrity of fish populations of the Study
Area and the degree of disturbance is deemed to be low

Extent: The environmental objective proposed by the Project is to limit the increase in salinity to less than 10% of the ambient salinity, at a
distance of 250 m from the diffuser. The oceanographic data collected at the projected outfall site was used to model the dispersion of the plume
of hypersaline water. According to the modelling conducted in 2009 by Worley Parsons Komex, the environmental objective would be achieved at
all time at a distance of 100 m from the diffuser. The impact is therefore felt in a relatively limited area and at a short distance from the Project
Area and its extent is deemed to be local.

Duration: The impact is felt continuously throughout the lifetime of the Project, its duration is therefore deemed to be long.

Probability of occurrence: The impact on the fish populations of the Study Area is not very probable and its probability of occurrence is deemed
to be low.
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Summary of Marine Reptiles

A review of the existing documentation was carried out in order to describe the
marine reptile populations in the Study Area.

The marine reptilian fauna of Congo is reported to comprise four types of sea turtles;
the green turtle, Chelonia mydas, the olive ridley turtle, Lepidochelys olivacea, and
the hawksbill or loggerhead turtle, Eretmochelys imbricata, which all belong to the
Cheloniidae family, along with the leatherback turtle, Dermochelys coriacea, of the
Dermochelidae family (Maloueki, 1996; PNUD, 2004). These species have a very
wide geographical distribution due to their migratory character, being found in the
temperate and tropical waters of the Atlantic, Pacific and Indian Oceans. The
hawksbill and leatherhead turtles are also found in the Black Sea and Mediterranean
Sea.

The green, olive ridley and leatherback turtles are deep-sea species that also
frequent coastal environments, in particular during the egg-laying period. As for the
hawksbill turtle, it is found in the reef environments, in particular those of
Pointe-Noire Bay, as well as in the shallow waters of the coastal environment.

The tens of kilometres of the little inhabited beaches of the coast of Congo constitute
potential egg-laying areas for the turtles. On the other hand, those of the projected
outfall sector, off Pointe-Noire, are rather unfavourable to egg-laying, as they are
limited in area and denaturalised by the anthropogenic port activities. The peak of
the olive ridley turtles’ egg-laying is during November and December, whereas it is
during December and January for the leatherback turtle (Maloueki, 1996).

Finally, the green turtles and the olive ridley turtles are in the “endangered” species
category on the IUCN Red List (2004), whereas the hawksbill and leatherhead
turtles are “critically endangered”. These four species also appear in Appendix | of
CITES (2005), which only authorises their trade in exceptional conditions.

10.3 Reptiles marins
Une revue de la documentation existante a été effectuée afin de décrire les
populations de reptiles marins de la zone d’étude. Des sources fiables ont aussi été
consultées via I'Internet afin de compléter cet état de référence.
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10.3.1

Les espéces a statut particulier ont fait I'objet d’'une attention particuliére. Il s’agit de
celles inscrites sur la Liste rouge de 'UICN (2004) et de celles classifiées par la
CITES (2005). Selon la Loi sur la protection de I'environnement du Congo
(Emmanuel-Adouki, 2004), aucune espéce reptilienne marine n’a de statut I1égal de
protection.

Conditions actuelles

10.3.1.1 Composition et répartition

La faune reptilienne marine du Congo comprendrait quatre espéces de tortues
marines, soit la tortue verte Chelonia mydas, la tortue olivatre Lepidochelys olivacea
et la tortue imbriquée ou caret Eretmochelys imbricata, lesquelles appartiennent
toutes a la famille des cheloniidae, ainsi que la tortue luth Dermochelys coriacea de
la famille des dermochelidae (PNUD, 2004) (tableau 10.8).

Les espéces les plus fréquentes dans les eaux cétiéres congolaises seraient les
tortues olivatre et luth, bien que les deux autres espéces soient observées plus
fréquemment qu’auparavant (Maloueki, 1996).

Les tortues marines présentes au Congo ont une trés vaste répartition géographique
due a leur caractére migrateur. Les quatre espéces se retrouvent dans les eaux
tempérées et tropicales des océans Atlantique, Pacifique et Indien. Les tortues
imbriquée et luth se retrouvent également dans les mers Noire et Méditerranée
(tableau 10.8).

10.3.1.2 Habitats et reproduction

Les especes de tortues marines qui sont susceptibles d’étre présentes au Congo
fréquentent plusieurs types d'habitats (tableau 10.8). Les tortues verte, olivatre et
luth sont des espéces hauturiéres qui fréquentent également les milieux cétiers, en
particulier lors de la période de ponte. Ainsi, la tortue verte recherche les habitats
riches en herbiers et en algues marines, alors que les deux autres espéces se
retrouvent un peu partout en milieu littoral. Quant a la tortue imbriquée, elle se
retrouve dans les milieux récifaux ainsi que dans les eaux peu profondes du milieu
littoral.

Le littoral du Congo, de la Pointe-Kounda dans le district de Nzambi au sud de
Pointe-Noire jusqu'a la frontiere du Cabinda, posséde des dizaines de kilométres de
plages peu habitées qui constituent des aires de ponte potentielles pour les tortues.
Dans le secteur de I'émissaire projeté, vis-a-vis de Pointe-Noire, les plages sont
limitées ou dénaturalisées puisqu’il s’agit d’'un milieu fortement anthropisé qui offre
peu d’aires de ponte potentielles pour les quatre espéces de tortues concernées.
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Tableau 10.8 Répartition, habitats et statut des espéces de reptiles marins du Congo.
Espéce
Famille ) Nom commun Répartition générale Habitats utilisés Statut particulier*
Nom latin -
francais
Cheloniidae Milieu hauturier;
. . . - . . . oo 1 (EN A2bd)
Chelonia mydas Tortue verte Océans Atlantique, Pacifique et Indien zones riches en herbiers et en algues marines; 2 (Annexe I)
plage pour la nidification
Milieu hauturier; 1 (EN Albd)
Lepidochelys olivacea Tortue olivatre Océans Atlantique, Pacifique et Indien milieu littoral, eaux peu profondes; 2 (Annexe I)
plage pour la nidification
L S Océans Atlantique, Pacifique et Indien; S M!Ileu recifal; 1 (CR Albd)
Eretmochelys imbricata Tortue imbriquée ) 1 )} milieu littoral; eaux peu profondes,
mers Noire et Méditerranée L 2 (Annexe 1)
plage pour la nidification
. . Océans Atlantique, Pacifique et Indien; Milieux hauturier et littoral; 1 (CR Alabd)
Dermochelidae Dermochelys coriacea Tortue luth ) 1 )} NP
mers Noire et Méditerranée plage pour la nidification 2 (Annexe 1)

1 Statut particulier:

1 = Station de protection de I'UICN (2004).

EN : en danger; CR : en danger critique d'extinction
2 = Espece faisant I'objet de la CITES (2005).
Groombridge, 1982 cité dans Hecketsweiler et Mokoko lkonga, 1991

Références: CITES, 2005
Crite, 2000
ECOFAC, 2006
Edelman, 2004

Fontanes, 2003

Herbst, 1999
PNCD, 2005
PNUD, 2004

Red List Standards & Petition Subcommittee, 1996



Le pic de ponte des tortues olivatres se situe pendant les mois de novembre et de
décembre, alors qu’il se produit pendant les mois de décembre et janvier chez la
tortue luth (Maloueki, 1996). Le pic d’éclosion suit deux ou trois mois plus tard chez
la tortue olivatre, alors qu’il est au mois de mars chez la tortue luth.

10.3.1.3 Espéces a statut particulier

10.3.2

Espéces rares, menacées ou vulnérables

Toutes les espéces de tortues marines présentes dans les eaux congolaises sont
inscrites sur la Liste rouge de I'UICN (UICN, 2004) (tableau 10.8). La tortue verte et
la tortue olivatre se retrouvent dans la catégorie des espéces « en danger », alors
que les tortues imbriquée et luth sont « en danger critique d'extinction ». Ces quatre
espéces apparaissent également a l'annexe | de la CITES, qui n’autorise leur
commerce que dans des conditions exceptionnelles (CITES, 2005).

Impacts and Mitigation Measures

In consideration of the baseline conditions presented herein, an analysis of the
interactions between the VEEs and the Project Components was conducted for each
of the three Project phases, i.e. exploration, construction and operational (Tables 6.1
to 6.3).

Specifically for those VEEs which are potentially impacted during any phase of the
Project, an impact assessment sheet was completed. When applicable, the impact
assessment sheet is a self-sufficient document which lists the potential impacts,
provides the necessary environmental and social backgrounds of the VEE, and
assesses the degree of disturbance, extent, duration, probability of occurrence and
overall magnitude of the impacts. Mitigation measures are then defined and residual
impacts assessed.

More specifically, it is expected that the marine reptiles will be impacted only during
the construction phase (Table 6.2). Therefore, the relevant impact assessment sheet
for this VEE is presented hereinafter.

Essentially, the most important potential impacts on the marine reptiles will consist of
deterioration of potential nesting habitats for sea turtles caused by:

e Earth works required for laying the brine pipeline on the beach;

e Accidental discharges of hydrocarbons on the beach.
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The mitigation measures will consist of:

e Conducting the work between April and October, so as to avoid the sea turtles’
nesting period, and restricting the movement of machinery and vehicles to the
work area;

o Putting aside the surface sand and re-covering the affected area after the works;

o Implementing preventive and protective measures against accidental
discharges.

The residual impact will be very low, if any.
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SHEET 10.3.1 ENVIRONMENTAL AND SOCIAL IMPACT ASSESSMENT SHEET — CONSTRUCTION PHASE

VALUED ELEMENT OF THE ENVIRONMENT: Marine Reptiles, including Species of Special Status
ENVIRONMENT: [ physical X biological [ human
PROJECT COMPONENT: 1) Transport — brine effluent pipeline

DESCRIPTION OF POTENTIAL IMPACTS:

» Deterioration of potential nesting habitats for sea turtles caused by the excavation, levelling and backfilling required for laying the brine effluent
pipeline on the beach;

* Deterioration of the potential nesting habitats for sea turtles by accidental discharges of hydrocarbons from the machinery on the beach.

ASSESSMENT OF IMPACTS Nature of impacts: [ positive X negative [ undetermined
Ecosystem Value Social Value
[ high X medium [ low [ high [ medium X low
|
|
Environmental Value Level of disturbance
[T high X medium [ low [ high [J medium K low [ undetermined
Intensity

O high [ medium KX low

r Extent Duration Probability of occurrence
L [ regional [ local K limited Olong [0 medium [ short O high X medium [Jlow
( Magnitude of the impacts
[ high [ medium [ low X very low [ undetermined
\

MITIGATION AND/OR OPTIMISATION MEASURES:

* Limit the excavation, levelling and backfilling work, which will limit the extent of the impact;

* Restrict the movement of machinery and vehicles to the work areas, which will reduce the extent of the impact;

* Implement preventive and protective measures against accidental discharges, which will reduce the degree of disturbance, extent and
probability of occurrence of the impact;

* Carry out the work between April and October, so as to avoid the sea turtles' nesting period;

* During the work, remove the surface sand — 30 cm thickness — separately from the deeper sand, put it to one side and, at the end of the work,
cover all the affected area with it again.

RESIDUAL IMPACTS:

¢ There will be no residual impact.

Magnitude of residual impacts

[T high [ medium 1 low X very low [ undetermined
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JUSTIFICATION:

Ecosystem Value: Congolese waters are said to be home to around four species of sea turtles: the green turtle, the hawksbill or loggerhead
turtle, the olive ridley turtle and the leatherback turtle, with the last two being the most frequent. These species have a vast geographic
distribution and none of them are endemic to Congo. The green, olive ridley and leatherback turtles are deep-sea species, but also frequent
coastal environments, in particular for egg-laying. The hawksbill turtle frequents the reef environments, such as those of Pointe-Noire Bay, as
well as the shallow waters of the coast. The coast of Congo, from Kounda Point in the Nzambi district south of Pointe-Noire to the Cabinda
border, has tens of kilometres of beaches with little habitation, which form potential egg-laying areas for the turtles, between November and
March, depending on the species. In the sector of the projected pipeline, near to the port of Pointe-Noire, the beaches are under a strong human
influence, which means there are few potential egg-laying areas. The protection of sea turtles, notably the “rare”, “endangered” or “vulnerable”
ones, is a concern for some scientific bodies such as the IUCN and CITES. In fact, the four species of turtle present in Congo are on the IUCN
Red List. The green turtle and the olive ridley turtle are in the “endangered species” category, whereas the hawksbill and leatherhead turtles are
“critically endangered”. These four species also appear in Appendix | of CITES. Considering the above, the sea turtles likely to be found in the
Project Area have value and recognised qualities, the conservation and protection of which is a concern for certain interest groups, without,
however, being the subject of a consensus within the scientific community.

Social Value: Congo's Law pertaining to Protection of the Environment does not target marine reptiles. Exploitation of these species by local
populations is not reported. Thus, although sea turtles are protected, they hold an interest or a quality whose conservation or protection is the
subject of little concern.

Degree of disturbance: The work on the beach will be limited to the installation of the brine effluent pipeline. Although the pipeline construction
work might affect the sea turtles' nesting habitat by moving the sand over a certain distance on the beach, a very small area of potential habitat
will be affected, i.e. less than 1 ha, which represents approximately 1 % of the beaches in the Study Area. Furthermore, the probability of the sea
turtles actually frequenting the beach near to the port of Pointe-Noire is very low. The degree of disturbance is deemed to be low.

Extent: The impact is only felt over a width of a few metres and a length of 30 m, that is in a very restricted area inside or close to the Project
Area; the extent of the impact is therefore limited.

Duration: The impact is only felt during the period of construction work, its duration is therefore deemed to be short.

Probability of occurrence: The impact on the sea turtles' potential nesting habitat during the construction of the pipeline is probable.
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Summary of Marine Birds

Information on marine bird fauna in the Study Area comes from the work of Ron
Demey and the publications of R.J. Dowsett and F. Dowsett-Lemaire (R. Demey.
pers. comm. 2006; Dowsett-Lemaire et al., 1993; Dowsett and Simpson, 1991;
Dowsett and Dowsett-Lemaire, 1989).

In Congo 16 species of marine birds were recorded. The Sternidae family is the best
represented with eight species. All these species have a wide geographical
distribution. Generally, the marine birds of the Congolese coastal area mainly
frequent the deep-sea environment.

Among the species present in Congo, only the lesser black-backed gull and the
species of terns are found more in the coastal environment, and are therefore likely
to be present in the Study Area (R. Demey. pers. comm. 2006).

The terns nest along the sandbanks of the Congolese coast and islands, whereas
the lesser black-backed gull nests on the coastal cliffs, on the dunes and in the
areas bordering the lakes. These habitats are said to be very limited along the
urbanised part of the Pointe-Noire coast, near to the projected outfall.

The only special status species likely to be present in the Study Area is the damara
tern, Sterna balaenarum. It is on the IUCN Red List (2004) in the “near-threatened”
category.

10.4 Oiseaux marins

Il existe peu d'études ou d’inventaires des oiseaux marins du plateau continental
congolais (PNUD, 2004). Les informations récentes et fiables concernant I'avifaune
marine du Congo proviennent principalement des travaux de R.J. Dowsett et
F. Dowsett-Lemaire (Dowsett-Lemaire etal.,, 1993, Dowsett et Simpson, 1991,
Dowsett et Dowsett-Lemaire, 1989). De plus, I'actuelle revue de la documentation a
été révisée et complétée par Ron Demey, un ornithologue réputé pour sa
connaissance des oiseaux d’Afrique centrale.

Une attention particuliére a été portée aux espéces aviennes marines ayant un
statut particulier, soit celles présentes sur la Liste rouge de 'UICN (2004) et celles
inscrites aux annexes de la CITES (2005). Aucun oiseau marin n’est protégé
intégralement ou partiellement par la Loi sur la protection de I'environnement du
Congo (Emmanuel-Adouki, 2004).
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10.4.1

Conditions actuelles

10.4.1.1 Composition et répartition

Un total de 16 espéces d'oiseaux marins, appartenant a 7 familles, ont été
répertoriées au Congo (tableau 10.9). La famille des sternidae est la mieux
représentée avec huit espéces, les autres familles n’en comptant qu’'une ou deux.

Six espéces sont des migratrices paléarctiques et quatre sont des migratrices intra-
africaines. La sterne caspienne, Sterna caspia, est considérée comme migratrice
paléarctique et intra-africaine, alors que la sterne royale, Sterna maxima, est
résidante du Congo (tableau 10.9).

La plupart des oiseaux marins présents au Congo possédent une vaste répartition
géographique (tableau 10.9). Certaines espéces ont toutefois une répartition plutét
restreinte notamment le fou du cap et le manchot du cap limités a I'Afrique australe.
Leur présence au Congo, de méme que celle de I'océanite de castro et du labbe
pomarin serait occasionnelle. Selon I'information disponible, seuls le goéland brun et
les espéces de sternes seraient susceptibles d’étre présents dans la zone d’étude
(R. Demey. comm. pers. 2006).

10.4.1.2 Habitats, alimentation et reproduction

Les oiseaux marins de la zone cétiére congolaise fréquentent principalement le
milieu hauturier. Quelques espéces, telles que les sternes et le goéland brun, se
retrouvent plutét en milieu cotier, et donc, potentiellement dans le secteur de
'émissaire projeté (tableau 10.9). Les sternes se nourrissent principalement de
poissons et d'invertébrés marins tandis que le goéland brun a un régime alimentaire
omnivore.

Les habitats de nidification des espéces marines susceptibles de nicher au Congo
sont situés soit sur des iles du large, dans des falaises cétiéres, sur des rochers ou
encore sur des dunes (tableau 10.9). Les sternes nichent le long des bancs de sable
du littoral et des iles congolaises tandis que le goéland brun niche sur les falaises
cébtiéres, les dunes et en bordure des lacs (tableau 10.9). Ces habitats, bien que
présents dans la zone d’étude, sont trés limités le long de la partie urbanisée de la
cote de Pointe-Noire, prés de I'émissaire projeté.
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10.4.1.3 Espéces a statut particulier
Espéces rares, menacées ou vulnérables

Parmi I'ensemble des oiseaux marins du Congo, trois espéces sont considérées
comme vulnérables par BirdLife International, soit le pétrel géant Macronectes
giganteus, le manchot du cap Spheniscus demersus et le fou du cap Sula capensis.
La sterne des baleiniers Sterna balaenarum est inscrite par BirdLife International
dans la catégorie « quasi-menacée » (tableau 10.9) et est la seule espéce a statut
particulier susceptible d’étre présente dans la zone d’étude.

Une seule espéce, le manchot du cap, est inscrite a I'annexe Il de la CITES, selon
laquelle son commerce doit étre réglementé afin d’éviter une exploitation

incompatible avec sa survie (CITES, 2005).

10.4.2 Impacts and Mitigation Measures

In consideration of the baseline conditions presented herein, an analysis of the
interactions between the VEEs and the Project Components was conducted for each
of the three Project phases, i.e. exploration, construction and operational (Tables 6.1
to 6.3).

More specifically, it is expected that the marine birds will not be impacted by any
Project Component. Therefore, there are no impact assessment sheets for this VEE.

Summary of Marine Mammals

Observations carried out by the staff of the IRD of Pointe-Noire in 2006 and 2007
enabled the description of the situation of marine mammals in the Study Area
(L., Maloueki. IRD. pers. comm. 2007).

Around eight species of dolphin and three species of whale were observed in the
Study Area. The whale species are the blue whale, Balaenoptera musculus, the fin
whale, Balaenoptera physalus and the humpback whale, Megaptera novaeangliae,
(L., Maloueki. IRD. pers. comm. 2007).

The common dolphin, Delphinus delphis, the striped dolphin, Stenella coeruleoalba,
the Atlantic spotted dolphin, Stenella frontalis, the Atlantic humpback dolphin, Sousa
teuszii, the sperm whale, Physeter macrocephalus, the sei whale, Balaenoptera
borealis, Bryde's whale, Balaenoptera edeni and the North-Atlantic right whale,
Eubalaena glacialis, are also likely to be present in Congolese sea waters, as they
have been recorded in adjoining regions (Dowsett and Granjon, 1991).

page 10-52 GENIVAR Limited Partnership
Q11662 PRELIMINARY ESIA_C10_EN-18_2009-04-27_CD.doc




Tableau 10.9  Répartition, habitats et statut des espéces d'oiseaux marins du Congo.
Régions avoisinantes de la
Famille! Norm lafi Nom commun Référence? Statut® Répartition générale zone d'étude oul l'espéce Habitats privilégiés / nidification Statut particulier*
om fatin francais est présente
Procellaridae  Macronectes giganteus Pétrel géant 2 Circumpolaire (principalement au sud de 25°S) Milieu hauturier / Plateaux cétiers et promontoires 1 (VU)
Hydrobatidae = Oceanites oceanicus Océanite de Wilson 2 De la Terr(_e de.Feu,Jusqu aux cotes de !Antarcthue. Kouilou Milieu hauturier / Sur les Tles rocheuses et les falaises
Hiver : océans Indien et Atlantique
Oceanodroma castro Océanite de Castro 2 (0] Oceans Atl'a_nt|que _(des.A(;ores a S_t-HeIene) et Milieu hauturier / Sur les flots rocheux et les falaises
Pacifique. Hiver : mers tropicales
— . ~ . . 1V
Spheniscidae  Spheniscus demersus Manchot du Cap 3 Cotes de I'Afrique australe Rives rocheuses 2 (An(nelﬁa Il
Sulidae Sula capensis Fou du Cap 1 Afrique australe Milieu hauturier, jamais trés loin des cétes 1(VU)
Toundra au nord de la Russie, de |'Alaska et du Canada.
Starcoraridae  Stercorarius pomarinus Labbe pomarin 2 (0] Hiver : cotes d'Afrique, d'Asie de I'Est, d'Australie et des Milieu hauturier, surtout le long des cétes / Toundra arctique
Amériques
. . ) Eté : Europe, Asie, Amérique . . .
Laridae Larus sabini Mouette de Sabine 2 P o L Milieu hauturier / Toundra arctique
Hiver : Afrique et Amérique du sud
. Eté : Europe. . . . . R
Larus fuscus Goéland brun 1 P N . . . Kouilou Milieu hauturier / Falaises cétiéres, dunes, lacs
Hiver : Europe, Afrique, Arabie, Golfe persique
Sternidae Sterna caspia Sterne caspienne 2 PM Europe, Asie, Amérique, Afrique, Australie Kouilou Habitats cotiers, estualres;gzézﬁlélljlzzsa plages sablonneuses ou
Sterna maxima Sterne royale 1 R Amérique du Nord, Amérique du Sud, Afrique Kouilou Baies cotiéres, lagunes, ports et rivages sableux / Tles prés des cotes
Eté : Cotes autour de I'Europe, Mer Noire et Mer . . N )
. . . A . . Habitats cétiers / Plages sableuses et iles basses en eau salée ou
Sterna sandvicensis Sterne caugek 1 P Caspienne, c6tes atlantiques, du nord au sud de Kouilou saumatre
I'’Amérique Hiver : cbte africaines et sud-américaines
. . . Eté : Europe, Asie, Amérique du Nord, Afrique. . Zones cotieres et intérieures des terres / Cotes, archipels et rives des
Sterna hirundo Sterne pierregarin 1 P R . ; Kouilou .
Hiver : Afriqgue, Amérique du Sud, Inde, Australie eaux intérieures
. . Eté : hémispheére nord, prés de I'Arctique; . Habitats cotiers et milieu hauturier / Cotes, iles, au bord de plans d'eau
Sterna paradisaea Sterne arctique 1 P T : - Kouilou .
Hiver : Afrique australe, Australie, Antarctique dans la taiga et la toundra
Sterna balaenarum Steme. des 1 M Ete: Nanjlble etcote oluest de .l Afrlqlue d_u SUd Hiver Kouilou Habitats cotiers / Plaines caillouteuses et dunes 1(NT)
baleiniers cbte ouest de I'Afrique jusqu'au Libéria.
Habitats cotiers — plages sablonneuses ou rives caillouteuses / Plages
Sterna albifrons Sterne naine 2 M Europe, Afrique, Asie, Australie Kouilou ou Tles sableuses, de préférence avec graviers, débris de coquillages et
herbes basses; pres des lacs ou des lagunes
Eté - Europe. Asie. Amériaue du Nord Marais d'eau douce, milieu hauturier pendant I'hivernage / Marais peu
Chlidonias niger Guifette noire 1 P ) be, ’ d Kouilou profonds, en eau douce, partiellement occupés par une végétation basse

Hiver : Afrique et Amérique du Sud

et méme flottante

1 Lanomenclature, la taxonomie et 'ordre fait référence a Borrow et Demey (2001, 2004). Uniquement les espéces identifiées avec certitude au Congo ont été retenues.

2 Références :

1- Dowsett, R.J. & Dowsett-Lemaire, F. 1989.

2- Dowsett, R.J.& Simpson, R.D.H., 1991.

3- Dowsett-Lemaire, F., Dowsett, R.J. & Bulens, P. 1993.

3 Statut :

R = Résidant; M = Migrateur intra-africain; P = Migrateur paléarctique; O = Occasionnel
4  Statut particulier :
1 = Statut de protection de BirdLife International responsable de tenir a jour la Liste rouge de I'UICN (2004)

NT : quasi menacée; VU : vulnérable

2 = Espece faisant I'objet de la CITES (2005)

Références :

Avibase, 2005

BirdLife International, 2004
BirdLife International, 2006

CITES, 2005
Du Toit, 2004
Fitchner, 1999

Oiseaux.net, 2006
PNUD, 2004
Underhill, 2002






Although not observed by the IRD, the killer whale, Orcinus orca, and the short-
finned pilot whale, Globicephala macrorhynchus, are also reported in Congolese
waters.

None of these species is endemic to Congo. They are said to be present in
Congolese waters from June to August, when the waters are cold and more saline.

Most of the marine mammals are deep-sea species. Some are strictly coastal, such
as the fin whale, which frequents the coastal environments and estuaries, along with
the Atlantic humpback dolphin which favours the mangroves and estuaries.

Most of the marine mammals encountered in Congolese waters are on the IUCN
Red List (2004). The blue whale and the fin whale are considered to be
“‘endangered” species, whereas the humpback whale is “vulnerable”. As for the
dolphins, the killer whale and the short-finned pilot whale, they are listed in the “low
risk” category. In addition, Appendix Il of CITES (2005) includes the blue whale, the
fin whale, the humpback whale and the Atlantic humpback dolphin. As a result of
this, their trade is only authorised in exceptional conditions.

10.5 Mammiféres marins

10.5.1 Conditions actuelles

Aucun inventaire des mammiféres marins congolais n'a été réalisé a ce jour. Les
données présentées ici reposent donc principalement sur des observations faites
lors de sorties en mer en 2006 et en 2007 par le personnel de I'IRD (L., Maloueki.
IRD. comm. pers. 2007). Des spécimens échoueés sur la plage, le long de la cbéte
congolaise, ont également pu étre observés a quelques reprises. Ces informations
ont été complétées par des sources fiables, consultées via I'Internet. De portée
générale, ces informations s’appliquent également aux eaux cotiéres de la zone
d’étude.

Une attention particuliére a été portée aux espéces a statut particulier, soit celles
inscrites a la Liste rouge de I'UICN (2004) et celles classifiées a la CITES (2005).
Actuellement, aucun mammifére marin n’est protégé par la Loi sur la protection de
I'environnement du Congo (Emmanuel-Adouki, 2004).

10.5.1.1 Composition et répartition

Les mammiféres marins présents dans les eaux congolaises sont les baleines et les
dauphins (PNUD, 2004). Trois espéces de baleines sont observées sur les cbtes
congolaises : la baleine bleue, le rorqual commun et la baleine a bosse. Dix espéces
de dauphins y seraient également observées (tableau 10.10).
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Selon la liste préliminaire des mammiféres marins présents au Congo élaborée par
Dowsett et Granjon (1991), cinq autres espéces sont susceptibles d’étre présentes
dans les eaux marines congolaises puisque recensées dans les régions limitrophes.
Il s’agit dauphin bleu et blanc Stenella coeruleoalba de la famille des delphinidae, du
grand cachalot Physeter macrocephalus, du rorqual boréal Balaenoptera borealis,
du rorqual de Bryde Balaenoptera edeni et de la baleine franche de I'Atlantique Nord
Eubalaena glacialis.

Aucune des espéces de mammiféres marins observées n’est endémique au Congo.
La plupart ont une trés vaste répartition géographique allant des eaux polaires aux
eaux tropicales (tableau 10.10). Ces espéces seraient présentes dans les eaux
congolaises pendant les mois de juin a aodt, lorsque les eaux sont froides et salées.

10.5.1.2 Habitats

La plupart des 13 espéces de mammiféres marins présentes au Congo sont
hauturiéres (tableau 10.10). Certaines sont strictement cbtiéres, tels que le rorqual
commun qui fréquente les milieux coétiers et les estuaires et le dauphin du
Cameroun, qui privilégie les mangroves et les estuaires allant jusqu’a 20 m de
profondeur.

10.5.1.3 Espéces a statut particulier

Espéces rares, menacées ou vulnérables

La plupart des mammiféeres marins rencontrés dans les eaux congolaises sont
inscrits sur la Liste rouge de I'UICN (2004) (tableau 10.10). La baleine bleue et le
rorqual commun sont considérés comme des espéces « en danger », alors que la
baleine a bosse est « vulnérable ». Quant aux dauphins, l'orque épaulard et le
globicéphale tropical, ils sont inscrits dans la catégorie « faible risque », alors que
cing espéces sont inscrites dans la catégorie « données insuffisantes ».

L'annexe | de la CITES comprend les espéces qui sont menacées d'extinction,
lesquelles voient leur commerce n’étre autorisé que dans des conditions
exceptionnelles (CITES, 2005). Les quatre espéces suivantes y sont inscrites : la
baleine bleue, le rorqual commun, la baleine a bosse et le dauphin du Cameroun
(tableau 10.10).
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Tableau 10.10

Répartition habitats et statut des especes de mammiféres marins du Congo.

Sous-ordre Famille

Espéce

Nom latin

Nom commun francais

Répartition générale

Habitats privilégiés

Statut particulier *

Mysticetes Balaenopteridae

Odontocetes Delphinidae

Balaenoptera musculus

Balaenoptera physalus

Megaptera novaeangliae

Orcinus orca

Delphinus delphis
Peponocephala electra
Sousa teuszii

Globicephala macrorhynchus
Feresa attenuata

Pseudorca crassidens

Stenella frontalis
Stenella clymene

Lagenodelphis hosei

Baleine bleue

Rorqual commun

Baleine a bosse

Orque épaulard
Dauphin commun
Péponocéphale
Dauphin du Cameroun
Globicéphale tropical
Orque pygmée

Pseudorque

Dauphin tacheté de I'Atlantique
Dauphin de Clymene

Dauphin de Fraser

Mondiale : Océans Atlantique, Pacifique, Indien et Arctique
Migration vers I'Equateur pendant I'hiver de I'hémisphére nord pour la mise bas

Mondiale : Océans Atlantique, Pacifique, Indien et Arctique; mers Noire et Méditerranée
Migration vers I'Equateur pendant I'hiver de I'hémisphére nord pour la mise bas

Mondiale : Océans Atlantique, Pacifique, Indien et Arctiqgue; mers Noire et Méditerranée
Migration vers I'Equateur pendant I'hiver de I'hémisphére nord pour la mise bas

Mondiale : Océans Atlantique, Pacifique, Indien et Arctique; mers Noire et Méditerranée

Distribution discontinue dans les océans Atlantique, Pacifique et Indien

Océans Atlantique, Pacifique et Indien
— prés de I'Equateur —

Océan Atlantique

Mondiale : Océans Atlantique, Pacifique, Indien ; mers Noire et Méditerranée
Océans Atlantique, Pacifique et Indien

— prés de I'Equateur —

Océans Atlantique, Pacifique et Indien

Océan Atlantique

Océan Atlantique

Océans Atlantique, Pacifique et Indien
— prés de I'Equateur —

Milieu hauturier
Préfere les eaux froides et tempérées;
rarement dans les eaux vraiment chaudes

Régions cotiéres et estuaires
Préféere les eaux froides et tempérées

Milieu littoral

Milieux hauturier et littoral;

le plus souvent en eau profonde

Milieu hauturier, généralement dans des eaux dont
la profondeur est supérieure a 180 m

Milieu hauturier dans les eaux équatoriales

Estuaires, mangroves, eaux saumatres, eaux
turbides, peu profondes

Milieu hauturier, eaux profondes

Milieu hauturier, dans les eaux profondes au large
Eaux profondes au large ou eaux profondes
cotieres

Milieux hauturier et littoral

Milieu hauturier, eaux profondes

Milieu hauturier

1 (EN Alabd)
2 (Annexe 1)

1 (EN Alabd)
2 (Annexe 1)

1 (VU Alad)
2 (Annexe 1)

1 (LR/cd)

1 (DD)
2 (Annexe 1)

1 (LR/cd)

1 (DD)

1 (DD)
1 (DD)

1 (DD)

1 Statut particulier :

1 = Statut de protection de I'UICN (2004)
LR : faible risque; EN : en danger; VU : vulnérable; DD : données insuffisantes
2 = Espece faisant I'objet de la CITES (2005)

Références:
CITES, 2005

Cetacean Specialist Group, 1996

Culik, 2000a; 2000b; 2003a; 2003b; 2003c; 2003d; 2003e; 2003f; 2003g; 2003h; 2005

Fontaine, 1988
PNUD, 2004
UICN, 2004
Weinstein, 1999






10.5.2

10.6

10.7

Impacts and Mitigation Measures

In consideration of the baseline conditions presented herein, an analysis of the
interactions between the VEEs and the Project Components was conducted for each
of the three Project phases, i.e. exploration, construction and operational (Tables 6.1
to 6.3).

More specifically, it is expected that the marine mammals will not be impacted by
any Project Component. Therefore, there are no impact assessment sheets for this
VEE.

Aires de conservation marines

Il 'y a aucune aire de conservation marine dans la zone d’étude. Seul le parc
national de Conkouati-Douli, situé a environ 50 km au nord-ouest de la zone d’étude,
présente une partie marine qui couvre 13 % de la superficie totale du parc (Parc
national Conkouati-Douli, 2005). Les tortues marines, les baleines a bosse et les
dauphins sont les espéces marines qui y sont observées.
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